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Perfiles corporativos

@ Condcenos 33"'

GeoMark Research es una empresa de servicios Anos de operaciones
completos de geoquimica y PVT fundada en 1991.
Con una pasién por la caracterizacion de fluidos
del subsuelo, suministrada con éxito a empresas
de exploracién y produccién de todo el mundo,

ayuddndolas a mejorar sus conocimientos del 3
subsuelo y alcanzar sus objetivos.

@ Misién

Nuestra misiéon es proporcionar datos vy

conocimientos geoquimicos y de PVT de calidad 2 O O +
provenientes de una fuente confiable. Ciencia

hecha correctamente.

(A) Vision

Nuestra visidn es que los datos de GeoMark
Research sean utilizados y valorados por todas

las empresas con necesidades gequimicas y de 35+

PVT.

Oficinas en todo el
mundo

Clientes satisfechos

Empleados
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¢y petricore
40+ @ Condcenos

Petricore es una empresa de servicios
Anos de operaciones petroleros que atiende a  empresas
energéticas nacionales e internacionales.
Petricore ha establecido una sélida presencia
global en las lineas de servicios de andlisis de
3 rocas y fluidos, servicios a pozo y andlisis
digital de rocas. La empresa se ha convertido
en un lider técnico en la industria de la energia

Oficinas en todo el dentro de su segmento.
mundo

(A) Misién

Maximizar el valor de los servicios de
60+ laboratorio y pozos que brindamos a las

empresas operadoras y de servicios en la
industria energética, con base en una
operaciéon sustentable, segura, confiable y
rentable; ejecutado con profesionalismo,
espiritu de servicio, pasién y la experiencia de
nuestros asociados.

250+ (7) Vision

Empleados

Clientes satisfechos

Posicionar a Petricore como un estdndar
mundial de calidad, eficiencia y prontitud en
los servicios petrofisicos y geoldgicos de
laboratorio y pozo en la industria energética,
viviendo sus valores corporativos y elevando
constantemente la capacidad técnica vy
tecnolégica en todas sus operaciones.
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Dos empresas,
una oferta de CAC

@ Andlisis de laboratorio

¢ Andlisis rutinario de nucleo - mediciones de propiedades
de rocas

e Andlisis especial de nucleos - comportamiento de flujo
multifdsico y propiedades eléctricas

* Andlisis digital de rocas - caracterizacion del yacimiento
y reactividad mineral

e Servicios a pozo - recoleccién y preservacion de
muestras

e Geoquimica de fluidos y rocas - caracterizacion y
correlacién de fluidos del yacimiento

e PVT - comportamiento de fases de fluidos y
conectividad

* Monitoreo de la pluma de CO2 - geoquimica de lapso de
tiempo (PlumeviewTM)

@ Servicios de Consultoria

e Programa analitico - asistencia en la seleccion de
muestras y procedimientos analiticos

e Petrofisica - propiedades, caracterizacion y correlacion
de yacimientos

* Base de datos global de rocas y fluidos - RFDbase para
la seleccion y evaluacion de sitios de CAC

@ Investigacion

e Compromiso con la investigacion para la colaboracion
entre la industria y el mundo académico

2024
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Presencia, conectividad y continuidad del yacimiento

¢ Petrofisica

* PVT

¢ Quimioestratigrafia

+ Caracterizacién de fluidos

¢ Correlaciones de fluidos

+ Base de datos de rocas & fluidos (RFDbase)

Evaluacion
de la
localizacion

Composicion y calidad del yacimiento

.. * XRD y XRF
Evaluacion « SEM/SEM-EDS
de| * MicroCT

yacimiento * Porosidad

¢ Permeabilidad (absoluta y relativa)
¢ Presién capilar
¢ Propiedades de flujo multifasico

Integridad de la roca sello

* Resistencia de la roca

Evaluacion

¢ Estrés
del sello « Ductilidad
* Riesgo de reaccién a minerales
Monitoreo del yacimiento y de la pluma de CO2
Monitoreo + Geoquimica en lapso de tiempo

o« PVT

2024
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Evaluacion de la ubicacion:
Oportunidades de captura de CO2

RFDbase - informacion sobre fluidos y rocas a nivel mundial

La RFDbase de GeoMark proporciona datos de calibracion estadisticamente significativos para
presion, temperatura, quimica y estrés térmico maximo en todo el mundo, lo que es esencial para
modelar las interacciones CO2/salmuera/sello.

GEOMARK

Mapa que destaca la distribucion global de datos de GeoMark sobre rocas, fluidos, presiéon y temperatura

Esta valiosa informacién constituye una parte crucial de la fase de seleccién y evaluacién de
riesgos de cualquier proyecto de CAC y de los datos criticos para los modelos del subsuelo.

RFDbase también proporciona una plataforma de datos para el desarrollo de una base de datos
propietaria sobre el subsuelo.

2024
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Propiedades, conectividad y
continuidad de los yacimientos

Propiedades del yacimiento

Identificacion de posibles yacimientos de CO2 mediante evaluaciones petrofisicas para obtener
informacion sobre porosidad, tipo de fluido y saturacién, y composicién de la roca.

Evaluaciones petrofisicas de propiedades geomecdnicas para la integridad de la roca sello y la
estabilidad del pozo.

Los datos de XRF y XRD se pueden utilizar para validar modelos petrofisicos.

Datos de PVT para ayudar a determinar la presion capilar y la permeabilidad relativa.

Conectividad y continuidad de los yacimientos

Correlaciones petrofisicas de pozos de yacimientos objetivo de CO2.

Correlaciones quimioestratigraficas a través de datos XRF de muestras de canal y nucleos.
Comparaciones de presion de pozo a pozo a través del andlisis PVT y revisidon de datos.

El andlisis de geoquimica de fluidos (agua, aceite y gas) puede identificar una posible
compartimentacion dentro de los yacimientos.

Comportamiento del flujo y fases del fluido

2024

Datos PVT como entrada para modelos de simulacion de yacimientos para predecir el flujo y
transporte de CO2 en el subsuelo.

Andlisis PVT para evaluar el comportamiento de la fase (gas, liquido o supercritico) del CO2
en condiciones de presion y temperatura variables. El andlisis PVT con lapso de tiempo puede
ayudar a monitorear el comportamiento de la fase durante el ciclo de inyeccion.

La geoquimica de fluidos ayuda a identificar reacciones potenciales entre el CO2 inyectado y
los fluidos de formacién y/o minerales.
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Evaluacion del yacimiento:
Capacidades de almacenamiento
e interacciones roca-fluido

Andlisis de nucleos - mediciones de laboratorio

La combinacién de los servicios de laboratorio de Petricore y
GeoMark aporta una gran cantidad de experiencia y
herramientas para brindar los datos necesarios para investigar,
minimizar riesgos y monitorear su proyecto de CAC.

)

Propiedades
petrofisicas

Esta solucion ofrece geoquimica orgdnica e inorgdnica, andlisis
rutinarios y especiales de nucleos, y técnicas avanzadas como el
andlisis digital de rocas.

(

Porosidad
Permeabilidad absoluta

Propiedades
multifdsicas

0

Permeabilidad relativa
Presién capilar

)

Calidad del

yacimiento 0
-
\/ I SR
Ra %, 7
i
a -—lﬂ'l_tu

Mineralogia (XRD, SEM)
Relacién de aspecto
(poro y grano)
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Andlisis digital de rocas

El andlisis digital de rocas proporciona datos rdpidos y avanzados sobre las propiedades de las
rocas mediante la combinacién de imdgenes digitales, procesamiento de imdgenes vy
solucionadores numeéricos para proporcionar informaciéon crucial sobre posibles objetivos de
yacimientos de CO2. Se puede recopilar y evaluar en un breve periodo de tiempo informacién clave
sobre las propiedades de las rocas, como porosidad, permeabilidad (absoluta y relativa),
resistividad de la formacién, presién capilar, mineralogia y geometria de los poros.

Para evaluar la reactividad potencial de los yacimientos de CO2 y sus subsecuentes sellos, se ha
desarrollado una técnica exclusiva de inmersién de rocas que toma en cuenta las presiones y
condiciones de temperatura de la formacién. Mediante el uso del andlisis digital de rocas, es posible
evaluar las propiedades de las rocas antes y después de una inmersién en CO2. Experimentos
previos han identificado variaciones en la mineralogia, la porosidad, la permeabilidad y la formacién
y migracion de "finos". A continuacion, se presentan nuestro flujo de trabajo y entregables.

Flujo de trabajo Entregables

Fé

Imdagenes por micro-TC y
SEM-EDS (pre CO2)

Tamano de muestra pequeno

A

[ li—
(T, Ty

Caracterizacion de rocas
Perfiles de porosidad
Conectividad/tortuosidad

Procesamiento de imagenes
Distribuciones de fase

Caracterizacion de rocas Relacién de aspecto (grano y poro)
Andlisis del espacio poroso Dlstr)lbuaon de tamano (granoy
poro

Propiedades de la roca

Inmersion de CO2

Propiedades petrofisicas e |

Flujo multifdsico N I

Imdagenes por micro-TCy e \“‘x| i |

SEM-EDS (Post CO2) R N |

Imagen de diferencia . '

Alteracién mineralégica Propiedades de la roca
Propiedades petrofisicas
Propiedades de SCAL

' a)

. A -

. : i

Interacciones entre P
Goé .
rocas y fluidos "'~1' :
Disolucién de minerales R iy
Alteracién del espacio poroso e d
Generacién de finos S,
Antes Después Diferencia
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Monitoreo:
Monitoreo de Yacimientos
con Geoquimica

Monitoreo de la pluma de CO2 - movimiento

El almacenamiento de CO2 puede actuar

eficazmente como recuperaciéon mejorada de
petréleo (EOR), liberando hidrocarburos menos Mare Mobile
moéviles de la formacién y conduciéndolos a los

pozos de monitoreo para su muestreo y andlisis. g
S
o
. o :
Los beneficios Z
5
e La movilidad de los hidrocarburos de cadena e
7 ;. . o
mds corta y menos moéviles aumentard con la =
presion de la inyeccién de CO2.
o El muestreo y andlisis regular de LessMobile  PARTIALPRESSURE CO:
hidrocarburos (mds agua y gas) de los pozos Increasing Pressure —>

de monitoreo puede proporcionar una
indicacion del movimiento de la pluma de
CO2 a través de un drea de almacenamiento.

Monitoreo de la pluma de CO2 - Formacién/Ruptura del sello

Las familias de fluidos de referencia, definidas
mediante andlisis de petréleo, gas y agua,
permiten conocer el cardcter vertical del fluido
(huella caracteristica) de cada formacion por S
encima, dentro y por debajo del yacimiento de 2 Breakthrough

inyeccion de CO2. & —\/—

¢ El muestreo y el andlisis regular de las 1
muestras de fluidos de los pozos de
monitoreo pueden proporcionar informacién y
critica sobre posibles eventos de ruptura del L.
yacimiento, si se observan cambios
repentinos en la familia de fluidos en los
pozos de monitoreo.

Los beneficios

FLUID FAMILY
-
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PlumeViewTM - Un tablero de control para monitorear su
pluma de CO2

PlumeViewTM ofrece un flujo de trabajo y un tablero de visualizacién de datos para monitorear la
migracién lateral y vertical de su pluma de CO2. Mediante la generacién de familias geoquimicas
del "Dia 0" (linea base) creadas a partir de andlisis de petréleo, gas y/o agua, es posible identificar
desviaciones de la linea base en los pozos de monitoreo mediante muestreo y andlisis rutinarios.
Una variacion en la linea base dentro de un pozo de monitoreo podria indicar un movimiento de la
pluma de CO2 en esa direcciéon o una ruptura del sello que introduce familias geoquimicas fuera de
los yacimientos objetivo.

Dia O

Distribuciéon de la
familia geoquimica en
cada ubicacién del pozo
de monitoreo antes de
la inyeccion de CO2.

Dia 100

Distribucion de la familia
geoquimica en cada
ubicacién del pozo de
monitoreo el dia 100 de la
inyeccion de CO2.

Notese que los valores de
cada familia geoquimica han
cambiado, junto con la
incorporacién de una nueva
familia (A). Esta informacion
permite la interpretacion de:
a) la direccién del
movimiento del CO2, b) el
flujo objetivo del yacimiento
preferido y c) una posible
ruptura de sello o falla.
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E-mail
ccs@geomarkresearch.com




